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LOI NOI DAU

Chao mimg cac Thay/Cé gido va cic em hoc sinh dén voi Physics 2018 series - Bo tai liéu
chuyén sau dugc nghién ciru va phat trién doc quyén boi doi ngii Physics Team.

Chuyén dé Khi li twéng - Vat Iy 12 1a mot trong nhitng méang kién thirc ¢6 tinh phan héa manh
nhét trong cac ky thi hoc thuat. Bam sét triét Iy ciia Chuong trinh Gido duc Pho thong 2018, tap tai liu
nay duoc xay dung v6i muc tiéu dinh hinh lai phuong phép hoc Khi 1i twéng. Physics 2018 series tap
trung vao viéc phat trién ban chat vat 1y c6t 16i, ning lwe mé hinh héa va tu duy thue nghiém.

Noi dung gido trinh dugc thiét ké theo cu truc tuyén tinh dong bo, dan dat hoc sinh di tir cac
quy luédt vi mo co ban, ban chét dong hoc vi mo dén cac hé théng co nhiét phuc tap va chu trinh dong
co nhiét qua 8 dang bai chuyén sau:

« Dang 1: Khi li tuong — Bién d6i trang thai
Dang 2: D6 thi p-V, V-T, p-T
Dang 3: Hé khi — Nhiéu binh — Néi thong

Dang 4: Khi trong trudng luc — Ap suit bién thién

Dang 5: Lién hé vi m6 — Vi mo6 (M6 hinh dong luc phan tir)

Dang 6: Hé khi c6 Piston — Lo xo — Can bang co nhiét

Dang 8: Két hop Nhiét hoc + Khi Ii tuong

Dang 8: Chu trinh nhiét — Hiéu sut
Hé thong 8 dang bai nay hudng toi viée giai quyét da muc tiéu chién luoc:

« Boi duwéng Hoc sinh gi6i dinh cao: Cung cap cac cong cu tu duy cao cip, dao sdu ban chat ly
thuyét dé chinh phuc cac ky thi tir cip Trudng, Tinh/Thanh phd, va dinh huéng dén céc ky thi Olympic
va Hoc sinh gi6i Qudc gia.

« Birt pha diém 9+, 10 thi T6t nghiép THPT: Trang bi phuong phép giai quyét cac cau hoi dinh
lwong phirc tap va cac cau hoi thuc nghiém phan hoa trong cdu trac dé thi méi.

Dé gitp hoc sinh chuyén héa 1y thuyét thanh ning luc giai quyét van dé thuc té, cau trac cua mdi
dang toan duogc chuin hoa chit ché theo cac tru cot:

1. Hé thong Iy thuyét co ban va chuyén sau: M rong cac mé hinh vat 1y tién tién va cac "mdc
nhi¢t do bién" danh riéng cho hoc sinh gioi.

2. Phwong phap giai: Gom quy trinh timg budc 13 rang.

3. H¢ thong bai tip van dung miu: Mdi bai tip duoc trinh by qua tién trinh 4 budc doc
quyén: Pé bai = @ Pinh huong tw duy = [ Hwdng din gidi chi tiét = 4 heu y cho hoc sinh.

4. H¢ thong bai tap Tric nghiém tra 16i ngin: Diém nhan ct 16i bam sat cdu trac dé thi méi.
Phan nay gitip hoc sinh rén luyén k¥ ning bam may, kiém soat sai s6 va lam chi toc do xur Iy tinh
hudng dinh lugng dudi ap lyc phong thi.
Heé thong phat hanh va bao mat ty dong tai: https://physicsteam.vn
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DANG 1: KHI LI TUONG - BIEN POI TRANG THAI

1. HE THONG LY THUYET CO BAN VA CHUYEN SAU

1.1. Phwong trinh trang thai khi li twéng

MGéi lién hé giita ba thong sd trang thai cuia mot khdi lugng khi xac dinh duoc biéu dién qua phuong

trinh Clapeyron:

P1V1 _ P2V,
T, T,

= hang so

Hoéc phuong trinh Mendeleev — Clapeyron:

V = nRT = — RT
pV =nRT =

1.2. Cac dang qua trinh co ban
- Qua trinh dang nhiét (Pinh luat Boyle): T = const = pV = const. D6 thi trong hé (p, V) 1a duong
Hyperbol.
- Qua trinh dang ap (Dinh luat Charles): p = const = ; = const. D6 thi trong hé¢ (V, T) la duong
thang di qua gbc toa do.
- Qua trinh dang tich (Dinh luat Gay-Lussac): V = const = g = const. Do thi trong hé (p, T) 1a duong
thang di qua gdc toa do.
1.3. M6 rong nang cao danh cho HSG
- Qua trinh bién d6i khong chuan (Qua trinh da bién): La qua trinh ma ca p,V, T déu thay d6i theo
mot quy luat xac dinh (vi du: p = aV + b hodc pV™ = const).

pM

- Mat d6 phan tir va Khéi lugng riéng: * Khéi luong riéng: p = % =

Mat 3o phan ta: ny = % = ]% (v6i k 13 hang s6 Boltzmann).
- biéu kién thuc té: Hiéu rd gidi han cua khi 1i twong; khi thuc chi tién gan dén khi 1i twong khi ¢ ap
suét thép va nhiét do cao.
2. PHUONG PHAP GIAI
Bude 1: Xac dinh doi twong va trang thai
- Xéc dinh khdi luong khi (hodc s6 mol n) c6 thay doi trong qué trinh xét hay khong.
- Liét ké cac thong sb (p, V,T) ¢ trang thai dau (1) va trang thai cubi (2).
- Luu ¥: Ludn d6i nhiét do sang thang Kelvin (T = t°C + 273).
Buée 2: Nhén dién loai bién ddi
- Néu c6 mot thong sb khong do6i: St dung dinh luat vé dang qué trinh tuong tng.
- Néu ca ba thong s6 déu thay ddi: Str dung phuong trinh trang thai téng quat.
- Néu c¢6 su thay d6i vé khdi lugng khi (bom thém, thoat ra): Sir dung phuong trinh Mendeleev —
Clapeyron cho tung trang thai.
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Buéc 3: Thiét 1ap phwong trinh lién hé

A 2 A A CAL it A ’ M A A A <A V; V
- Lap ti s0 de tri¢t tiéu cac hang s6 khong can thiét: % = p;—z.
1 2

- Trong c4c bai toan c¢6 hinh hoc (piston di chuyén, cot thuy ngan): Biéu dién V va p thong qua cac
dai lugng hinh hoc (chiéu dai cot khi [, tiét dién S, do chénh 1éch ap suit Ah).

Buéc 4: Giai va bién luin dé thi

- Pbi véi yéu cau vé lai do thi trong hé toa dd mdi: Xac dinh tinh chat qua trinh (vi du: dang tich
trong hé (p, V) 1a dudng thang song song truc Op) va cac diém nit trang thai.

- DBéi voi bai toan tim cuc tri (Thygx Pmin): Thiét 1p ham s gitta hai dai luong va st dung dao ham
hodc bat déng thirc dé tim cuc tri.

Budéc 5: Kiém tra don vi va tinh hop ly

- Pam bao tinh dong nhat don vi (vi du: ap suat ciing don vi atm hoidc Pa, thé tich cung don vi lit
hodc m3).

- Kiém tra két qua c6 phu hop voi thuc té (vi du: nén khi thi ap suit phai ting).

TOM TAT
/—m 2. BA DANG QUA TRINH .
DANG NHIET PANG AP PANG TiCH
pV = nRT (T = const) (p = const) (V = const)
v p
P1 V1 D2 Vz pV = const T = const T const
T, T, D6 thi p—V D6 thi V-T P thi p-T
13 Hyperbol. la dudng théng 1a dudng thing
p: 4p suat (Pa)  V: thé tich (m®) qua O. qua O.
T: nhiét d6 (K) n: sé mol B ¥ P
R = 8,31 J/mol.K
Jle v 0 T 0 F )
, 3. KHI GIAI BAI 4. DE SAI NHAT —ET
]
@ D&i nhiét d6: T = t + 273 (K). € Queén di sang Kelvin. _\,_
' e pV = nRT | \/-
p Nhan dién loai qué trinh. € Nham loai qua trinh. =
e ] € sai don vi ap sust, Moi bai toan khi li tuéng
Ap dung hé thirc tuong ung. thé tich hoéc nhiét do. déu xuat phat tir cdng thirc nay.
\
& L e = 2
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3. BAI TAP VAN DUNG
& PT [Bai 1: Nén khi ding nhiét trong dng c6 cot thity ngin

Mot 6ng thuy tinh hinh try dai L = 50 cm, mot du kin, mot
dau ho, dat thing dung trong khong khi. Ban dau, dng dugc dit sao
cho miéng dng hudng 1én trén, bén trong dng dang chira mot cot khong
khi dai [, = 20 cm dugc ngan cach véi bén ngoai boi mot ¢t thuy
ngan dai h = 15 cm. Ap suét khi quyén 1a p, = 75 cmHg. Coi nhiét
d6 khong doi trong sudt qué trinh.

a) Tinh 4p suit ciia khdi khi bén trong 6ng khi miéng dng

hudng 1€n trén.

b) Nguoi ta 1at nguwoc dng mot cach rat cham dé miéng ong

huéng xubng dudi. Hay bién luan dé xac dinh xem thily ngén cé chay
ra ngoai khong? Néu khong, hay tinh chiéu dai méi I, cta cot khi lic nay.

¢) Gia sir khi miéng 6ng hudng xudng, nguoi ta an dng thang dimg xudng mot chau thiy ngan
sau. Phai 4n 6ng dén d6 sdu bao nhiéu (tinh tir mit thoang dén miéng dng) dé cot khi bén trong c6

chiéu dai tro lai bang [,?

@ PINH HUONG TU DUY
* Budce 1 (Xac dinh ap suat): Khi miéng 6ng hudng 1én, ap suat khi bang ap suét khi quyén cong voi
ap suét cOt thuy ngan (py, = po + h). Khi miéng 6ng huong xuéng, ap suét khi bé‘mg ap suét khi
quyén trir di ap suét cot thity ngan (Pgown = Po — h).
* Burée 2 (Bién luan chay tran): Sau khi tinh dugc chidu dai méi cua cot khi, can kiém tra diéu kién
hinh hoc:

l+h <L

Néu diéu kién nay thoa méan thi cot thuy ngan van nam hoan toan trong 6ng va khong chay ra ngoai.
* Budc 3 (Pinh luat Boyle — Mariotte): Vi nhiét do khong doi (T = const), ta luén c6 p,V; = p,V,.
Vi 6ng hinh try, thé tich ti 18 thuan voi chiéu dai cot khi (V = S - 1).
* Budc 4 (Hinh hoc): Luu y mdi lién hé gitra chiéu dai ong, chiéu dai cot khi va cot thily ngan trong

tung truong hop.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

a) Ap suat khi miéng ong hwéng 1én (p,):
- O trang thai 1:

P1 =po +h=75+15=90 (cmHg).

- Chiéu dai cot khi: I; = I, = 20 cm.
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b) Lt ngwoc 6ng miéng huwéng xudng (Bién luin):

Khbi khi

Thuy ngéan

>l
l

Sau khi 1at 6ng

Ban dau

- Gia st thiy ngan khong chay ra ngoai. Khi d6 chiéu dai cot khi 1a [,.

- Ap suit khi luc nay:

P2 =Ppo —h =75—-15 =60 (cmHg).

- Ap dung dinh luat Boyle — Mariotte:
p1-lLi=p,-1,=90-20=60-1,

_ 1800 _

= lz =0 — 30 (cm)

- Bién luin: Dé thuy ngan khong chay ra, tong chiéu dai (I, + h) phai nho hon hodc bang chiéu dai
ctia dng thity tinh. Vi éng ¢6 chiéu dai L = 50 cm(= 45 cm), thity ngén s& nam yén, vy I, = 30 cm.
¢) An ong thiang ding xudng chiu thiy ngin

- Muc tiéu 1a dua khéi khi vé lai chiéu dai ban dau l; = [, = 20 cm.

- Thé tich khdi khi nhu cii nén 4p suét bén trong tré vé gia tri ban dau: p, = 90 cmHg.

Do sau cia mat phan cach khi - 16ng (y):

Ap suit khéi khi chinh 13 4p sudt tai mat phan cach nay. Ta c6:

Ps =D +y=>90=75+y=y=15cm.

(Mt phan cach nam sau 15 cm so véi mat thoang).

- Khéi khi bi nén lai chiém 20 cm & day dng. Phan con lai ctia dng chira ddy thity ngan (do ta 4n chim
vao chau). Chiéu dai phan chtra thiy ngan trong ong 1a:

L—20=50-20=30cm.

- Miéng 6ng nam dudi mit phan cach khi - 1ong mot doan dung bang 30 cm.
x=y+30=15+30=45cm.

Ket luan: Can an 6ng dén do sau 45 cm so voi mat thoang.

A LUU Y CHO HOC SINH H
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* Pon vi ap suat: Trong cac bai todn cd cot thity ngan, str dung don vi cmHg hodc mmHg sé tién loi
hon rét nhiéu so vé6i Pa, vi 4p suét cot thily ngan dung bang chiéu dai cua no (k).

* Diéu kién cin bang: Hay lubn vé& hinh va phan tich lyc (4p suét) tai mit ngin cach giira khi va thiy
NgAN. Prrong = Pngoai tal mdt ngan cach la chia khoa.

e Qua trinh chim: Cym tir "lat chdm" hodc "an chdm" ngam dinh nhiét d6 khéi khi ludn can bang
v6i moi trudng, tirc 13 qua trinh dang nhiét.

* Lbi thuong gip: Quén khong cong hoic trir 4p suat khi quyén p, khi tinh 4p suat khbi khi trong

ong.

@ PT [Bai 2: Xac dinh nhiét d9 cuc dai trong qua trinh bién d6i tuyén tinh

Mot khéi lwong n mol khi 1i twong thuc hién mot qua  p (atm)
A

trinh bién d6i trang thai tir (1) sang (2). Trén do thip — V, qua

1

trinh ndy duogc biéu dién bang mot doan thang ndi hai diém:
- Trang thai (1): (p, V1)
- Trang thai (2): (p,, V3)

2)
. (P2, V2)

Blét réng P2 < P1 va VZ > Vl'

a) Thiét 1ap phuong trinh ap suét p theo thé tich V cua

khdi khi trong qué trinh nay dudi dang p = aV + b. Xac dinh 7 V:z
cac hé sb a, b theo py, Vi, o, V5.

b) Tim biéu thirc nhiét do T cua khéi khi theo thé tich V. Chimg minh rang trong qua trinh tir
trang thai (1) dén trang thai (2), nhié¢t do dat mot gia tri cuc dai.

¢) Xac dinh thé tich V, va ap suit p, cua khéi khi tai thoi diém nhiét d6 dat gia tri cuc dai
Tonax-

d) Ap dung s6: Chon = 1 mol; trang thai (1) c6 p; = 3 atm, V; = 2 lit; trang thai (2) c6 p, =
1 atm, V, = 6 lit. Tinh gia tri Ty, 4

@ PINH HUONG TU DUY
* Budce 1 (Hinh hoc): Poan thfmg trén hé toa do (p, V) c6 phuong trinh p = aV + b. Day la ham bac
nhit.
* Bude 2 (Vat li): Sir dung phuong trinh trang thai Clapeyron — Mendeleev: pV = nRT = T = %.
* Bude 3 (Toan hoc): Thay p = aV + b vao biéu thirc T. Ta s& thu dwoc ham T'(V) 13 mot ham béc

hai (Parabol) c6 bé 16m hudng xudng dudi (vi hé sb a < 0).

Physics Team|| https://physicsteam.vn <Trang 8>
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e Budc 4 (Cyc tri): Tim dinh cta Parabol bang cach sir dung cong thirc Vi, = — % hodc dung dao
ham & = 0.
av

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
a) Thiét 1ap phwong trinh p = aV + b:

- Vi d0 thi 1a doan thang di qua (Vy, p;) va (V, p,):

P2—
Vo—

+ Heé s6 goc: a = L (Vip, <py valy >V = a<0).
1

P2—P1 V. = p1V2—p2Vs
V2=V 1 V-V

+ThayVé0(l):p1 =aV1+b$b=p1—aV1 =p1—

b) Biéu thirc nhiét ao T(V):

. v av+b)V  avZ+bv
SToT =Y = @bV :
nR nR nR

- Vi a < 0, ham sé T(V)1a mot Parabol mé xudng nén cé gia tri cuc dai tai dinh. Piéu ndy ching to
trong qua trinh dan nd, nhiét do dat cuc dai tai mot trang thai trung gian cia qua trinh.

¢) Xac dinh V,po tai T4 :

s &L — L
- Pao ham: el (2aV + b).

S T=T,, khi2aV, +b=0=V, = —=

2a’
_P1V2 —p2Vi
2(p2 — 1)

- Thay V, vao phuong trinh ap suét: py = a(— zb_a) +bh= %_

VO =

Nhan xét: Tai diém nhiét do cuc dai:

N o

Po =

Pay 1a hé qua toan hoc ctia phuong trinh tuyén tinh p = aV + b.

p (atm) A
(1)
p1 +---- (P, 1)
! =aV+b
_ 2 | Vo, Po) e
Do = K s TR S
i | (2)
Y ?- __________________________ :r ------------------- “ (P2, V2)
0 H

1}1 1}0 V, =V(lit)
d) Ap dung sé:
-Poidonvi:p; =3 atm,V; = 21— p,V; = 6 (atm.l); p, = 1 atm,V, = 6 1 = p,V, = 6 (atm.]).
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- Tinh a va b:

1-3
-2

a=-
b=3-(-05)-2 =4 (atm).

= —0,5 (atm/l). T () s

4

- Thé tich tai Tpax: Vo = ———— = 4 (lit).
2(-0,5) : : : -
) . b 4 @ " Vo v, v (lit)
) Ap suat tal Tmax- bo = E - E =2 (atm) Trongvidusé: Vy =21, Vo=41, V,=61
., . A A . p; = 3 atm, po = 2 atm, p, = 1 atm; T4, =~ 97,56 K.
- Gia tri nhiét do cuc dai:
PoVo 2-4
T, = = ——= 97,56 (K).
max nR 1-0,082 6 (K)

(Luu y: Néu dung R = 8,31 thi can d6i p sang Pa va V sang m3).

A\ LUU Y CHO HQC SINH
 Nhan dién nhanh: Néu hai trang thai dau va cudi nam trén cing mot dudng ding nhiét (p,V; =
p,V,) thi nhiét d6 cuc dai ludn xuat hién ¢ gitra qua trinh.
* K§ ning dao ham: Ddi véi cac bai toan HSG, viée thiét 1ap ham sb va tim cuc tri 1a k¥ ning "phai
¢6". Pimg chi hoc thudc cac dang qua trinh.
* Do thi T-V: Hay thir v& d6 thi T(V), ban s& thdy n6 1a mot cung Parabol di qua gdc toa do (néu kéo
dai).
» Ung dung: Bai toan ndy 13 nén tang dé tinh cong va nhiét luong trong cac qua trinh da bién phirc

tap 6 Dang 4 va 5.

@ PT |Bai 3: Binh khi ¢6 van bao hiém (khdi lwong khi thay déi)

Mot binh thép dung tich V = 20 lit chira khi 6xi & 4p suit p; = 100 atm va nhiét do t; =
27°C. Binh duoc trang bi mot van bao hiém. Van ndy sé& tu dong mé dé khi thoat ra ngoai néu ap suat
trong binh vuot qua p;a, = 120 atm.

a) Néu nhiét d6 trong binh tang 1én dén t, = 127°C thi van bao hiém c6 m& khong? Néu co,
hay tinh khdi luong khi da thoat ra ngoai.

b) Sau khi khi thoat ra va nhiét d¢ giit & 127°C, 4p suit trong binh lic nay 1a bao nhiéu?

C) bé ap Suét trong binh tr¢ lai 1a 100 atm & nhi¢t d§ 127°C, ngudi ta phai x4 thém mot lugng
khi nira. Tinh tong khdi lwong khi da thoat ra sau ca hai 1an xa (so v6i ban dau).

Cho biét: Khéi lugng mol ctia 6xi 1a M = 32 g/mol. Hang s6 khi li tuong R = 0,082 atm.l/mol K.

@ PINH HUONG TU DUY H
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 Bude 1 (Kiém tra didu kién mo van): Gia st khi khong thodat ra (m = const), st dung dinh luat
Charles (g = const) dé tinh ap suat du kién p,. Néu p, > Prmax, van sé mo.

* Buée 2 (Tinh khéi lugng ban du): Xac dinh khdi luong khi ban dau trong binh biang phuong trinh
trang thai khi li tuong.

* Buéde 3 (Tinh khéi lugng con lai): Khi van mé, ap suat trong binh s& duy tri & murc tdi da pp,q, cho
dén khi khi ngimg thoat. Str dung phuong trinh trang thai cho trang thai (2) vOi p = gy VAT = T,
dé tim m,.

* Buéde 4 (Xt Iy yéu cau xa thém): Lap lai phép tinh véi ap suat dich 1a 100 atm & nhiét 6 127°C.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
a) Kiém tra van va tinh khdi lwong khi thoat ra:
- Nhiét do tuyét doi: T; = 27 + 273 = 300 K; T, = 127 + 273 = 400 K.
- Gia st khi khong thoat ra, ap suét khi d6 1a:
T, 400
py = plﬁ =100 300~ 133,33 (atm).
-Vip, = 133,33 atm > p,,4, = 120 atm, nén van bao hiém s& mg.
- Khéi luong khi ban dau trong binh:
_p:VM 100-20-32
™ =RT, T 0,082 300

~ 2601,6 (g) = 2,6 (kg).

- Khéi lwong khi con lai khi ap suét dat pp,q, O Ty:
_ PmaxVM _ 120-20-32
M2 = Rr, T 0,082 - 400

- Khéi lwong khi thoat ra 1an 1: Am = my — m, = 2601,6 — 2341,5 = 260,1 (g).
b) Ap suit sau khi khi thoat ra:

~ 2341,5 (g).

- Khi van bao hiém déng lai (ngirg xa), ap suét trong binh ding bang ap suat dinh muc cua van: p =

120 atm.

¢) Tinh tong khoi lwong khi thoat ra dé p = 100 atm & T:

- Khéi lwong khi cudi cung trong binh (ms):
_100-20-32

M3 = 75082 - 400

~ 1951,2 (g).

- Tong khdi lwong khi da thoat ra so vai ban dau:

Amysng = my —mz = 2601,6 — 1951,2 = 650,4 (g).

A LUU Y CHO HOC SINH H
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o Ap suit gi¢i han: Van bao hiém chi giit cho 4p suat khong vuot qua ngudng cho phép, nd khong
c6 nghia 1a x4 hét khi. N6 s& dong lai ngay khi 4p suét trong binh bang ap suit 10 xo cta van.

* Ban chat ciia bai toan: Dy thyuc chat 12 bai toan 4p dung phuong trinh Clapeyron — Mendeleev
cho hai trang thai c6 m khac nhau.

« Ung dung thuc té: Nguyén 1y ndy duoc dung trong binh gas gia dinh, ndi ap suét va cc hé thong
khi nén cong nghiép dé tranh nd binh khi gip nhiét do cao.

@ PT [Bai 4: Sy thay d6i ap suit ciia khi trong binh kin theo nhiét do

Mot binh thép kin c6 thé tich khong d6i chira khong khi & ap suat p; = 1,2 x 10° Pa va nhiét
do t; = 27°C. Coi khong khi 1a khi 1i tudng.

a) Tinh 4p suét p,khi nhiét 46 ting 1én t, = 87°C.

b) Ap suét trong binh d3 ting bao nhiéu phan trim so véi ban dau?

¢) Thiét 1ap biéu thirc tong quat biéu dién sy phu thudc cua ap suat pvao nhiét do tuyét dbi
Tkhi thé tich va lwong khi khong dbi. V& d6 thi phac thao méi lién hé gitra pva T.

d) Trong mdt ngiy ning néng, nhiét d6 moi truong c6 thé dat t6i 60°C. Hoi binh khi trén co
con nam trong gidi han an toan hay khong? Néu khong, ap suit di vuot giéi han bao nhiéu phan

tram?

@ PINH HUONG TU DUY
Budc 1 (Nhan dang qua trinh): Binh kin, thé tich khong d6i nén day 1a qua trinh dang tich.
Budc 2 (Ap dung dinh luit Gay-Lussac):
—D2

P = const hay B1
T T, Ty

Budc 3 (Thiét 1ap biéu thirc tdng quat): Rut ra mbi lién hé giira ap suit va nhiét do tuyét ddi khi
thé tich khong doi.
Buée 4 (Bai toan giéi han): Sir dung ap suit cuc dai cho phép dé xac dinh nhiét 6 16n nhat cta binh

khi.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
a) Tinh ap suit D>
Nhiét do tuyét ddi:
T, = 27 4+ 273 = 300K,
T, = 87 4+ 273 = 360K.
Vi qua trinh dang tich:
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P1_P2
T, T,
Suy ra:
= T2—12><105 360—144><105P
pz_plTl_ ) 300— ) a.

b) Tinh phan trim ting ap suit
Do tang ap suét:

Ap =p, —p; = 1,44 X 10° — 1,2 X 10° = 2,4 X 10*Pa.

Ti 1€ tang:
5P 100% = 221 100% = 20%
— X = — X = .
s T 12x105 0 0
Vay ap suat ting 20%.
¢) Biéu thirc tong quat va dd thi
A
Tur phuong trinh trang thai khi i tuéng: P
pV = nRT. S e e Y (I.p,)
Vi Vva nkhong doi: i
nR | |
p =7T- piTe " (T.p) |
Nhan xét: i i
- Ap sudt ti 18 thuan v6i nhiét do tuyét ddi. 0 T, . e

- D6 thi trong hé toa do (T> p)la duong thing di qua gdc toa
do.
d) Kiém tra giéi han an toan ciia binh
Nhi¢t d0 moi truong:

T; = 60+ 273 = 333K.
Vi binh kin c6 thé tich khong ddi nén:

b1 _P3
T, Ts
Suy ra:
= T3—12><105 333—1332><105P
p3 - pl Tl - ) 300 - ) a.

Ap suat gi6i han cua binh la:
Pmax = 1,8 X 10°Pa.
Ta thiy:
p3 = 1,332 X 10°Pa < pyar = 1,8 X 10°Pa.

Vay binh khi vin nim trong giéi han an toan.
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A\ LUU Y CHO HQC SINH

- Trong qua trinh déng tich:

B = const
T .

- Nhiét d6 bat budc phai d6i sang Kelvin trude khi tinh toan.
- B6 thi (p T)ludn 13 dudng thang di qua goc toa do.
- Pay 1a nguyén 1i giai thich vi sao 4p suét trong 16p xe, binh khi nén va binh ctru hoa ting 1én khi

nhié¢t o moi trudng tang cao.

@ PT [Bai 5: Bién thién ap suit 16p xe theo nhiét dd va ma sat

Trude khi khoi hanh tir Pa Ning di quing duong dai, mot tai xé kiém tra ap suat 16p xe 6 o
va thdy dong hd do chi p; = 2,2 bar & nhiét d6 moi truong 1a t; = 27°C.

a) Sau khi xe di chuyén lién tuc trén dudng cao tdc trong 2 gid, do ma sat giira 16p voi mat
duong va cac bién dang lién tuc cua 16p, nhiét 46 khong khi bén trong 16p xe ting 1én dén t, = 77°C.
Gia str thé tich 16p xe bién dang khong dang ké, hiy tinh 4p suat p, ctua khong khi trong 16p luc nay.

b) Néu 16p xe duoc thiét ké dé chiu duoc ap suét ti da 14 p,,4, = 3,0 bar, thi & nhiét d6 nao
ctia khdi khi bén trong 16p s& bat dau gay nguy hiém (nd 16p)?

¢) Trong thuc té, khi nhiét do tang, 16p xe ciing gidn nd nhiét lam thé tich ting thém khoang
2%. Hay tinh lai ap suat p, & 77°C khi tinh dén sy gidn né nay. Két qua co an toan hon so vdi tinh
toan ¢ cau (a) khong?

d) Tai sao cac tay dua xe F1 thuong dung may sudi 16p trudce khi xuat phat va cac tai xé xe tai
duong dai thuong dimg lai tuwdi nudce vao 16p xe khi troi ndng nong? Giai thich dua trén cac quy luat
khi 1i tudng.

Cho biét: 1 bar = 10° Pa. Ap suit dong hd 13 ap suat du (chénh 1éch véi 4p sudt khi quyén Dkq =
1,0 bar), nhung dé don gian, trong bai toan nay bo qua su khac biét giita 4p sudt du va ap sudt tuyét

doi.

@ PINH HUONG TU DUY
* Buée 1 (Nhan dién qué trinh): Khi thé tich khéng d6i (V = const), ddy 1a qua trinh dang tich. Ta sir
dung dinh luat Charles: ? = const.
* Buée 2 (Chuyén d6i nhiét d6): Ludn d6i nhiét 6 Celsius ( °C) sang Kelvin (K) bang cong thirc T =
t+ 273.
* Buée 3 (Tinh dén sy thay doi thé tich): Khi V thay ddi, ta phai dung phuong trinh trang thai tong
piVi _ D22

quat (Clapeyron — Mendeleev) cho cung mot lugng khi: s
1 2
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* Buéc 4 (Giai thich thuce t8): Lién hé gifra nhiét d9, 4p suit va do bam dudng (ma sat). H

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

a) Tinh ap suit p, (Coi thé tich khong doi):

- Nhiét d6 tuyét d6i: T, = 27 + 273 =300K; T, = 77 + 273 = 350 K.
- Ap dung dinh luat Charles:

P1 _ D2 T, 350

— == =p,=—=22 —= 2,57 .

T, T, = P2 =P1 T, %300 ,57 (bar)

b) Nhiét dd gay nguy hiém (T,qy):

- Khi 4p suét dat p,,q, = 3,0 bar:

P11 Pmax Pmax - T1 3,0-300

— = = Tax = = ~ 409 (K).
Ty Ty ™ 272 ®)

- P6i sang nhiét do Celsius: t,,,, = 409 — 273 = 136°C.

- Két luan: Néu nhiét d6 khi trong 16p vuot qua 136°C, 18p c6 nguy co bi nd.
¢) Tinh ap suit p5, khi thé tich ting 2%:

- Thé tich luc sau: V, = V; + 2%V, = 1,02V;.

- Ap dung phuong trinh trang thai:

piVi p2V2 ., i, piT,
i el =

T1 TZ Tl ¢ (1,02V1) 1,02T1

;L 2,2+ 350

P2 = 7102300

- Nhan xét: Gia tri 2,52 bar < 2,57 bar. Viéc 16p gidn né giup giam bét ap suat bén trong, 1am hé

~ 2,52 (bar).

thong tré nén an toan hon mot chut so voi gia thuyét thé tich khong doi.

d) Giai thich hién twong thuec té:

- Pua xe F1: Viéc suoi 16p gitp 16p dat nhiét d6 lam viée t6i wu, ting do bam duong; dong thoi ap
suat khi bén trong cling dat gan gia trj thiét ké.

- Tudi nude 16p xe tai: Khi di duong dai, ma sat sinh nhiét cyc 16n 1am ap suét ting cao (nhu tinh
toan ¢ cau a). Viéc tudi nudce giup lam gidm nhiét dd T mot cach cudng buc, tir do ha ap suét p trong

16p xubng nhanh chéng, tranh vuot ngudng Py, gdy nd 16p.

/\ LUU Y CHO HQC SINH
* Ap suat dong ho vs Ap suat tuyét ddi: Trong cac bai thi HSG kho, d& bai thudng cho ap suat dong

ho. Luc d6 ban phai cong thém 1,0 bar (khi quyén) trudc khi dua vao cong thie khi 1i twong, sau do

moi trir ra dé tra 101 két qua dong ho.
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Luwu y: Trong thuc té, ddng hd do 16p chi 4p sudt du (so véi khi quyén). Khi ap dung phuong trinh
khi Ii trong phai ding ap suat tuyét doi:

P = Pa T Pknt quyén-
Trong bai toan nay, dé don gian hoa viéc tinh toan, cac gid tri 4p suat cho trude duge coi la ap suit
tuyét doi.
* Sai so nhiét do: Su chénh léch chi 50°C da c6 thé lam 4p sut ting thém gan 17%. DPay 1a con s6
rat 1on trong k¥ thuét an toan.
* Gidn né nhiét ciia vat liéu: Trong thuc té thé tich 10p c6 thé thay doi theo nhiét d va ap suat, nén
bai toan chinh xéac thuong phuc tap hon mo hinh khi 1i tudng don gian.
« Ung dung: Bai toan nay nhic nho céc tai xé khong nén bom 16p qua cing khi chuin bi di duong

dai vao mua heé.

4. BAI TAP TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN
@ PT |Bai 6: Trang thai ding nhiét ciia khdi khi trong qua trinh nap ap suit lién tuc

Nguoi ta ding mot cai bom dé dwa khong khi ¢ ap suat khi quyén p, = 1,0 atm vao mot qua
bong da c6 dung tich khéng d6i V = 2,5 lit. Mdi 1an bom dua vao mot luong khong khi c6 thé tich
V, = 125cm3khi con & 4p suat khi quyén p,. Biét rang trudc khi bom, bén trong qua bong da ¢ san
khong khi ¢ ap suat 1,0 atm, va nhiét do ctia khoi khi duogc giit khong doi trong sudt qua trinh bom.
Sau khi thyc hién dung 12 1an bom lién tiép, ap suit khong khi bén trong qua bong bang bao nhiéu
atm?

Dépsé:’ | | | |

@ PINH HUONG TU DUY
- Buée 1 (Pong bd don vi thé tich): D6i thé tich mbi 1an bom tir cm? sang don vi lit (1) dé dong bo
véi dung tich ctia qua bong: 1 lit = 1000 cm?.
- Buée 2 (Xéac dinh trang thai dau): Gom toan bd luong khi tham gia vao qua trinh lic sau vé cling
trang thai dau (¢ ap sudt p, = 1 atm). Luong khi nay gom: lwong khi c6 sin trong bong (V = 2,5 1)
va tong luong khi ctia 12 1an bom bd sung (12 - Vp).
- Buédec 3 (Ap dung dinh luat dfmg nhi¢t): St dung dinh ludt Boyle - Mariotte cho toan bo khdi khi

khi bi nén gon vao dung tich ¢6 dinh ctia qua bong (V = 2,5 1) & ap suit cudi cing p,.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
- Thé tich khong khi dua vao bong sau 12 1an bom la:
AV =12 -V, =12-125 = 1500 cm® = 1,5 lit

Physics Team|| https://physicsteam.vn <Trang 160




PHYSICS 2018 SERIES || VAT LY 12 CHUYEN PE: KHi LI TUONG

- Xét toan b luong khi & trang thai ban dau khi déu ¢ ap suit p; = 1,0 atm, tong thé tich cua khdi
khi nay la:
Vi =V+AV =25+15=4,0lit
- Khi toan bo khéi khi nady nim gon trong qua bong, trang thai cudi cing c6 thé tich V, = V = 2,5 lit
va ap suat 1a p,.
- Vi nhiét 46 khong d6i, 4p dung dinh luat Boyle - Mariotte:
pr-Vi=p, V,=>10:-40=p,-25

4.0
= p, =E= 1,6 atm

Vay ap suét bén trong qua bong sau khi bom 13 1,6 atm.

Pap s dién phiéu: [ 1 |, |6 |

A\ LUU Y CHO HQC SINH
- Li thwong giip: Ldi sai pho bién nhét ciia hoc sinh khi 1am bai toan bom khi 14 quén cong luong
khi ban dau vén di chiém sén thé tich 2,5 1 bén trong qua bong. Néu quén luong khi nay, hoc sinh s&
1ap phuong trinh sai thanh: 1- 1,5 = p, - 2,5 = p, = 0,6 atm (ap suat sau khi bom ma lai nho hon
ap suat khi quyén ban dau 1a phi vat Iy).
- Luu y: Sau khi bom thém khi vao mot binh c6 thé tich khong doi, ap suit cudi cung ludn phai 16n

hon &p suat ban dau. Néu két qua nho hon ap suat ban dau thi chac chan co sai sot.

@ PT |Bai 7: Xac dinh thong sb trang thai ban diu qua lwong bién thién ding nhiét

Mot khéi khi 1i tuong thue hién mot qua trinh bién ddi trang thai ma nhiét do duoc gitt khong
d6i. Thuc nghiém ghi nhan: néu &p suét ctia khéi khi bién ddi mot lwong Ap; = 2 - 105 N/m? thi thé
tich twong tmg cua khéi khi bién d6i mot lwong AV, = 3 lit; con néu 4p suat bién d6i mot luong
Ap, = 5 - 10° N/m” thi thé tich twong tmg bién d6i mot luong AV, = 5 lit.
Thé tich ban dau ctia khdi khi nay bang bao nhiéu lit?
Dapsd | | | |

@ PINH HUONG TU DUY
- Buée 1 (Nhan dién tinh chit chuyén dich trang thai): Vi nhiét d6 khdi khi khong d6i, day 1a qua
trinh déng nhi¢t. Theo dinh ludt Boyle — Mariotte, ap sudt va thé tich ti 18 nghich véi nhau. Do do,
néu ap suét tang thi thé tich giam va nguoc lai.
- Buéc 2 (Thiét 1ap hé phuong trinh bién thién): Goi p va V 1a ap sudt va thé tich ban dau. Thiét lap
hai phuong trinh Boyle-Mariotte twong trng v6i hai thi nghiém: (p + Ap)(V — AV) = pV.
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- Buée 3 (Giai hé phwong trinh tim dap s6): Khai trién cac hing dang thirc tich dé triét tiéu dai luong

pV, dua vé hé phuong trinh bac nhét hai 4n dé giai tim V.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
1. Thiét 1ap phwong trinh cho truwong hop bién ddi thir nhat:
Do nhiét do khong doi, 4p dung dinh luat Boyle — Mariotte. Gia st 4p suét ting mot luong Ap; thi
thé tich giam mot luong AV :
(p+2-10°)-(V=-3)=p-V
©p-V-3p+2-105-V—-6-105=p -V
© —-3p+2-10°-V=6-10%(1)
2. Thiét 1ap phwong trinh cho trudng hop bién doi thi hai:
Tuong tu, khi 4p suét ting mot lugng Ap, thi thé tich giam mot lugng AV,:
(p+5-10°- (V-5 =p-V
©p-V-5p+5-105-V—-25-10°=p-V
Rut gon, ta duoc:
—p+105-V =5-10°(2)
3. Giai h¢ phwong trinh:
Tu phuong trinh (2), ta co: p = 10° -V — 5 - 10°.
Thé vao phuong trinh (1):
—3-(10°-V=5-10%)+2-10%-V =6-10°
=V =9 (lit)
Vay thé tich ban dau cua khéi khi 13 9 lit.

Pap s dién phiéu: | 9 |

/A LUUY CHO HQC SINH
- L&i thwong gip: Dé bai cho don vi ap suét 1a N/m? (don vi chuén SI) nhung thé tich lai cho bang
lit (1). Hoc sinh thudng mét thoi gian déi lit sang m3 (1 1 = 103 m®). Tuy nhién, trong phuong trinh
dang nhiét tich phan doan nay, néu giit nguyén don vi lit cho AV, ta s& giai ra thing thé tich V theo
don vi lit, gitip triét ti€u cac lly thura &m va tranh sai sot tinh toan.
- Tw duy vé ddu ctia d9 bién thién: Cum tir "bién doi" trong dé bai khong noi rd 14 ting hay giam.
Tuy nhién, dii chon gia thiét ap suat ting — thé tich giam hay nguoc lai (4p suat giam — thé tich tang),
hé phuong trinh dbi ximg van cho ra mét két qua duy nhit 1a V = 9 lit va p = 4 - 105 N/m®. Hoc

sinh can tu tin chon mot chiéu bién doi dé giai bai toan.
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& PT [Bai 8: Phan tich sai s6 thue nghiém ciia khi ap ké thity ngan Torricelli

Mot khi ap ké thay ngan (ng Torricelli) dwoc dit thing ding nhung bi chi thi sai do c6 mot
luong nho khong khi lot vao phan chan khong phia trén cot thiy ngan trong dng. Khi 4p suét khi
quyén thuc té ngoai troi 12 p, = 755 mmHg, khi ap ké nay chi hién thi chiéu cao cot thuy ngan 1a
h, = 748 mm. Khi 4p suat khi quyén thyc té thay d6i thanh p) = 740 mmHg, khi 4p ké hién thi
chiéu cao cot thity ngan 13 h, = 736 mm. Coi dién tich mit thiiy ngan trong chau chira 1a rat 16n, tiét
dién 6ng thuy tinh nho va déu, nhiét do cta hé thong duogc gitr khong d6i trong sudt qua trinh do.
Chiéu dai tong cong tlr mit thoang thiy ngan trong chau dén dinh trén cliing (bén trong) cua 6ng thity
tinh bang bao nhiéu milimét (mm)?

Dépsé:] | | | |

@ PINH HUONG TU DUY

- Buée 1 (Phan tich ap suat phan khi lot): Goi [ 1a chiéu dai tong cong ctia dng tinh tir mit thoang
thiy ngan. Khi cot thuy ngan dang 1én mot khoang h, chiéu dai ctia phan khéng gian chira lugng khi
lot & dinh 6ng 1a (I — h). Ap suit khi quyén p, can bang vé6i tong ap sudt ctia cot thuy ngan h va ap
suét khi 1ot pyns: Po = B + Dini = Dini = o — h.

- Bude 2 (Thiét 1ap hé phuong trinh dang nhiét): Vi nhiét do khong d6i va tiét dién dng déu, thé tich
khéi khi ti 18 thuén voi chiéu dai cot khi. Ap dung dinh luat Boyle — Mariotte (p - V = const hay p -
(I — h) = const) cho hai trang thai do thuc nghiém dé 14p hé phuong trinh mét an [.

- Bude 3 (Giai tim dap sd): Khai trién hé phuong trinh bac nhat dé c6 1ap va giai tim gia tri chiéu dai

L.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

1. Phan tich trang thai khoi khi lot ¢ 1an do thir nhat: TRANG THAI BAN D40 TRANG THA SAD Kl AP SUlT G
B (Po = 755 mmHg, h, = 748 mm) (p'o = 740 mmHg, h, = 736 mm)
- Chiéu cao cdt thuy ngan: hy = 748 mm. ;
: Phin chankhéng | Phén chan khéng
r z ) z. , YV an z , . . (khéng khilot vao T (khéng khi lot vao ™ T
- Ap suat cua khoi khi lot ¢ dinh ong luc nay la: riti) . B TR [ S— p=0
|
s A s A 7o, 30 A \ Chié ot Chié ot
- Chiéu dai cua cot khi & dinh ong la: [; = [ — 748 Py Il ihiyngan
h, =748 mm {® h,=736mm
- Vl ~ (l - 748) Po = 755 mmHg P'o =740 mmHg
2. Phin tich trang thai khéi khi lot & 1in do thi hai: I — -

- Chiéu cao cot thiy ngan: h, = 736 mm. ﬁ '

- Ap suat cua khoi khi ot ¢ dinh ong luc nay la: Ap suftkhlquyénp; Ap sultkhi quyén p'

tac dung lén mat thoang thly ngan tac dung lén mat thoang thiy ngan

P, = py — hy = 740 — 736 = 4 mmHg
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- Chiéu dai cta cot khi & dinh éng 1a:l, =1 — 736 - V, ~ (I — 736).
3. Ap dung dinh luit Boyle — Mariotte (Qua trinh dang nhigt):

Do lugng khi lot bén trong 6ng khong ddi va nhiét o gilr ¢b dinh, ta co:

pr-Vi=p-V;
ep-(l—h) S=p,-(l—hy)-S

Triét tiéu dién tich tiét dién S & hai vé va thay céc gié tri ap sudt vira tim duoc vao phuong trinh:

7-(l—748)=4-(l—736)
2292
:Z=T=764mm

Vay chiéu dai tong cong cua dng khi ap ké 1a 764 mm.

Pap s dién phiéu: |7 | 6 | 4 |

A\ LUU Y CHO HQC SINH

- Béan chit ciia phép do khi ap ké (Mau chét vat 1y): Hoc sinh rat dé nham 1an 14y truc tiép cac gia

tri p, = 748 mmHg va p, = 736 mmHg lam ap suét ctia khéi khi bién ddi dang nhiét. Chiéu cao cot

thuy ngan h chinh la s6 chi cua may, con ap suit thuc té cua khéi khi lot phai tinh bi'mg do chénh léch

gitra 4p suét khi quyén ngoai troi va ap suét cot thay ngan (pgn; = Po — h).

- Pon vi Torr/mmHg dic biét trong nhiét hoc: Bai toan sir dung don vi mmHg cho cé ap suét va

chiéu dai cot chét long. Pay 1a mot loi thé toan hoc rat 16n. Hoc sinh tuyét ddi khong can doi mmHg

sang Pa hay d6i mm sang mét (m) vi cac hé s6 chuyén ddi & hai vé phuong trinh ti s6 s& ty dong triét

tiéu nhau hoan toan, gitip tinh toan cuc nhanh va tranh sai so.

@ PT |Bai 9: Trang thai cin bing co - nhiét ciia ong khi chim trong nuéc

Mot dng thay tinh hinh tru c¢6 chidu dai | = 50 cm, tiét dién déu
S = 0,5 cm?, dugce han kin mot ddu va chuia déy khong khi ¢ ap suit
khi quyén p, = 760 mmHg. Ngudi ta 4n 6ng thuy tinh nay chim vao
trong nudc theo phuong thang dung, dau kin ¢ phia trén. Khi hé dat
trang thai can béng co — nhiét 6n dinh, dau trén cua 6ng nam thép hon
mat nude mot khoang A = 10 cm. Biét khéi luong cta vo 6ng thuy tinh
la m = 15 g, khdi luong riéng ciia nude 1a p, = 1000 kg/m®, khbi
luwong riéng cua thuy ngén la py, = 13600 kg/m®, gia tdc trong trudng
ldy g = 10 m/s*. Coi thé tich ctia v6 thuy tinh lam thanh dng 1a khong

dang ké so véi thé tich phan rong ctia ong.

Mit thoang nudc
(ap suit po)

h=10cm

ST ——

Péu kin

I1=50cm

o——{f— Khong khi
(4p suat p)

L Tiét dién déu
§ = 0,5 cm?

o—{+—— Nudc
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Luc gitr F thang ding hudng xudng can tac dung 1én ong dé giir né cb dinh & vi tri trén bang bao

nhiéu niuton (N)? (Lam tron két qua dén hang phan tram).

Dépsé:’ | | | |

@ PINH HUONG TU DUY
- Bude 1 (Lap phuong trinh dang nhiét quy d6i don vi cmHg): Khi chim duédi nudc, nude tran vao
dng mot doan x (cm), nén khéi khi lai con chiéu dai (50 — x) cm. Ap suét tai mit thoang bén trong

dng bang ap suat thiy tinh tai do sdu d6. Quy doi ap suat cot nude cao (h + I — x) cm sang cot thuy

h+l—-x
13,6

ngan bang cach chia cho 13,6: p = p, + . Ap dung dinh luat Boyle — Mariotte dé giai phuong

trinh bac hai tim x.

- Buée 2 (Xéc dinh thé tich phan chim dé tinh luc day Archimedes): Thé tich phan 6ng chiém chd
nude thue té (thé tich chim) chinh bang thé tich khéi khi con lai: Vi, = S - (I — x). Tinh lyc day
Archimedes: Fy = p, - 9 * Venim-

- Buée 3 (Can bang luc): Thiét 1ap hé thirc dong hoc: F + P = F, = F = F, — mg.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

1. Khio sat qua trinh dang nhiét ciia khoi khi dé tim d¢ cao cdt nuwéc lot vao ong:
Goi x (cm) 1a chiéu cao ctia cot nude tran vao bén trong dng thity tinh khi dat trang thai can bang.
- Trang thai ban dau (ngoai khong khi):

+p; =po =760 mmHg = 76 cmHg

+V, =8-1=5-50 (cm®)
- Trang thai sau (chim dudi nudc):

+ Chiéu dai cot khi con lai trong éng: I’ = 50 — x (cm) = V, = S - (50 — x) (cm®).

+ Mit thoang bén trong dng cich mit nudc mot khoang 1a: h+1—x = 10+ 50 — x = 60 —
x (cm).

+ Ap suat ctia khdi khi bi nén bang ap sut thay tinh tai do sau ndy, quy doi theo don vi cmHg:
60 — x 60 — x

P2 =P+ 136 76 + 136 (cmHg)
- Ap dung dinh luat Boyle — Mariotte (p; - V; = p, - V3):
76-50-S = (76+60_x>-(50—x)~5
13,6

© x% —1143,6x + 3000 =0

Giai phuong trinh bac hai trén voi diéu kién vat 1y 0 < x < 50 cm:
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_1143,6—1138,341

- Nghiém phu hop: x = — Y~ 2,63 cm.
Chiéu dai phan dng con chira khdi khi (phan éng chiém chd cua nude) 1a:
I'!=50—x=50-2,63=47,37cm =0,4737 m
2. Tinh toan luc diy Archimedes va trong lwong ong:
- Doi don vi tiét dién: $ = 0,5 cm? = 0,5 - 10™* m?.
- Thé tich phan dng chiém chd nudc:
Verim =S -1 =(0,5-107%) - 0,4737 = 2,3685 - 10~> m?
- Lyc day Archimedes tac dung 1én 6ng:
Fy=pn- 9 Veim = 1000-10 - (2,3685-1075) =~ 0,237 N
- Trong luwong ctia vo 6ng thuy tinh (m = 15 g = 0,015 kg):
P=m-g=0,015-10=0,15N
3. Tinh lwec giir F cin bing:
Ap dung phuong trinh can bang lyc thang dimg hudng tryc:
F+P=F,=>F=F,—P=0,237-0,15=0,087N
Lam tron hai chit s thap phan theo yéu cau: 0,09 N

Pap sb dién phiéu: [0 |, [0 [9 |

/\ LUU Y CHO HQC SINH
- Ldi thwong gip: Hoc sinh rat d& mac sai 1am khi cong truc tiép chiéu cao cot nudc (60 — x) cm
vao ap suat khi quyén 76 cmHg. Hiy nhé rang ap suét thuy tinh cua cot nuée yéu hon cua thiy ngan
13,6 1an. Phai chia chiéu cao cot nude cho 13,6 trude khi dua vao phuong trinh tinh toan.
- K§ ning lam tron sé trung gian: Vi phuong trinh béc hai cho ra s 1, hoc sinh nén giit toi thiéu
4 chir s6 thap phan & budc tinh nghiém cot nudc x va thé tich chim dé tranh hién tuong sai s liy tién

lam l€ch dép an cuoi cung & hang phan tram.

@ PT |Bai 10: Trang thai cin bang co - nhiét ciia khéi khi trong xilanh thing dirng

Mot xilanh dat thfmg dimng, c6 dién tich tiét dién ngang 1a S = 100 cm?, chira mot luong
khong khi xac dinh & nhiét do ban dau t; = 27°C. Ban déu xilanh dugc day kin b?mg mot piston cach
day xilanh mot khoang h = 50 cm. Piston nay c6 thé trugt khong ma sat doc theo mit trong ciia
xilanh. Sau do, nguoi ta dat 1én trén piston mdt qua can c6 trong luong P = 500 N lam piston dich
chuyén tinh tién xuéng mot doan [ = 10 cm roi dig lai & trang thai can bang moi. Biét ap suat khi
quyén ngoai trdi 1a p, = 10° N/m”. B6 qua khdi lwong ciia piston.

Nhiét d6 ctia khdi khi trong xilanh sau khi piston dimg lai 6n dinh bang bao nhiéu d6 C (°C)?
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Dépsé:’ | | | |

@ PINH HUONG TU DUY

- Buée 1 (Xéac dinh cac thong sé trang thai dau): O trang thai 1, do piston khong c6 khdi luong va
khong ma sat, ap sudt khi trong binh bang dung ap suat khi quyén bén ngoai: p; = p,. Thé tich ban
dau tinh theo cong thie hinh tru: V; = S - h. Nhiét d6 tuyét d6i la T, = t; + 273.

- Buée 2 (Xac dinh cac thong sb trang thai sau): O trang thai 2, khi dat thém qua can, diéu kién can
bang lyc ciia piston thay doi. Ap sut khi lac sau bang tong ap suat khi quyén va ap suét do trong
luong qua can gay ra: p, = py + g. Thé tich khéi khi lc nay giam di do piston tut xuéng doan I:
V,=S8-(h=1.

P11 — p2V2 dé

- Buée 3 (Ap dung phuong trinh trang thai Clapeyron): Str dung hé thirc tong quat 5 p
1 2

giai tim nhiét do tuyét ddi T,, tir d6 suy ra nhiét 6 Celsius t, = T, — 273.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
1. Khio sat trang thai ban dau (Trang thai 1):
- Ap suét khéi khi trong binh can bang véi ap sut khi quyén:
p1 = po = 105 N/m?
- Thé tich ban dau ctia khoi khi:
Vi=S-h

- Nhiét d6 tuyét ddi ban dau cua khoi khi:

T, =t +273=27+273=300K
2. Khio sat trang thai sau khi dit qua cin on dinh (Trang thai 2):
- P6i don vi tiét dién sang chuan hé mét SI: S = 100 cm? = 100 - 10™* m? = 1072 m?.
- Khi piston dimg cin bang méi, ap luc huéng xudng (gdm ap luc khi quyén va trong luong qua can)
can bang vai ap luc hudng 1én do khdi khi nén bén trong gay ra:

P
p2'5=po'S+P=>p2=po+§

Thay cac s6 liéu thuc nghiém vao hé thuec:

500
p, = 105 4+ —— = 105 + 50000 = 1,5 - 10° N/m*

102
- Thé tich luc sau ctia khéi khi khi piston dich chuyén xudng mét doan I = 10 cm:
V,=8-(h—=1)
3. Ap dung phwong trinh trang thai khi li twomg dé xac dinh nhiét do cudi:
Vi khéi lwgng khi bén trong xilanh dugc giit khong do6i, ap dung phuong trinh trang thai Clapeyron:
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P1'V1=P2'V2:>p1'(5'h)=p2'5'(h_l)
T, T, T, T,

Triét tiéu dién tich tiét dién S & ca hai vé, ta thu dugc phwong trinh rat gon:
pz h - l

pi-h py-(h=1)
= =>T,=T; — - ——
T, T, 2 ! P1 h

Thay céc thong sb hinh hoc va ap suét vao biéu thirc (h = 50 cm,! = 10 cm):

L5 - 10° 20710 _ 200.15.20_ 450.08 = 360 K
105 50 50 .

Doi két qua vé thang nhiét do Celsius theo yéu cau cua dé bai:

t, =T, —273 =360—-273=87°C

T, = 300 -

Vay nhiét 46 ctia khdi khi trong xilanh sau khi piston dung lai 6n dinh bang 87 °C.

Pap s6 dién phiéu: |8 | 7 |

A\ LUU Y CHO HQC SINH

- L&i thwong gip: Hoc sinh rat hay méac 16i khi tinh toan ap suat phy thém g Nhiéu em lay tryc tiép

5 A A \ X X s 1A \ \ ~ . . CA s TR < A 2 s
ﬁ = 5 r0i cong vao 10° dan dén sai 1éch hoan toan. Hiy ghi nhé: Dién tich tiét dién S bt budc phai

d6i tir cm? sang m? (1 cm? = 10™* m?) trudc khi thyc hién phép chia lyc, dé dam bao dong bo voi
don vi ap suat khi quyén N/m” (hodc Pa).

- Triét tiéu thong s6 hinh hoc hinh tru: Khi thiét 1ap phuong trinh Clapeyron, biéu thirc thé tich
V = S - h cho phép ta triét tiéu hoan toan tiét dién S & ca hai vé. Diéu nay nghia 1a do cao cot khi ty
1¢ thuan véi thé tich khéi khi, giup hoc sinh giit nguyén don vi cm cho h va [ khi 1ap ti sé ma khong
can doi sang mét, gitip tinh nhdm cuc nhanh trong phong thi.

- L6i thuwong gip: Sau khi tinh ra nhiét do tuyét déi T, = 360 K, 15i sai cua 30% hoc sinh kha 1a
dién thang con sé nay vao 6 tréng dap sb. Hay ludn doc k§ cau hoi: Dé bai yéu cau tim nhiét do theo

thang do C ( °C), bét budc hoc sinh phai lam thém budc trir di 273.
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